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Analiza OZE
dla budynku w Woli Rakowej

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
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. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikow energii
10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
18. Zestawienie kosztoéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Sport

Strefa klimatyczna: 11l

Stacja meteorologiczna: £.6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A;=103,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=80,94 m?

Liczba kondygnacii: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qnina [kWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 8036.3
elektryczna

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qund [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 4018,2
elektryczna

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50.0 4018,2

stoneczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 160,5
elektryczna

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 80.3
elektryczna

5 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50.0 80.3
stoneczna

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
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5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrédto 'Pompa ciepta split' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wH=2,50, typu Pompy
ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania nH,g=4,00, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl
o sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrodio
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepfa o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 50,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Pompy ciepta powietrze/powietrze,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nH,g=4,00,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujgcym Pl o
sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrédto
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

NIE

NIE

TAK, Zrédto 'Nowe zrodto cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wwW=2,50, typu
Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nW,g=3,00,
Miejscowe podgrzewanie wody, system
bez obiegdéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=0,80, Zasobnik cieptej
wody uzytkowej wyprodukowany po 2005
r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 50,00
% na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nW,g=3,00,
Miejscowe podgrzewanie wody, system
bez obiegdéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=0,80, Zasobnik cieptej
wody uzytkowej wyprodukowany po 2005
r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

2137,3

kWh/ro
k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna 50,0 376 1,00 kWh/k 1068,7 1068,7 kwh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Miejscowe Wytwgrzanle energii w 50,0 376 1,00 MJkg |10687 3847.2 kwh/ro
budynku - Energia stoneczna k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirok]

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elekinyczna
[KWh/rok]

Projektowany

00 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok]

Alternatywny 10687

Jo47 2

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kwh/ro

78,7 78,7

systemowa - Energia elektryczna k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna 50,0 204 1,00 kWh/k 393 393 kwh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Miejscowe Wytwgrzanle energii w 50,0 2.04 1,00 Mkg |39,3 1416 kwh/ro
budynku - Energia stoneczna k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirok]

00 50,0 10,0 1500

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w

systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

393 1418

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

0.0 s000 10000 15000 20000 25000
CO cwi
Siec 2137 3 737
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[KWWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £4dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 8
Licencja dla: P.P.W. Iglohome Marcin Mikotajczyk [L02]

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

I I I
co

WL

00 1000,0 20000 30000 40000

co Cwu
Siec 106G ,7 393
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[/

rok]

Miejscowe 3047 2 1416
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

o0 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdéw i nosnikdéw energii
Informacje uzupetniajace:...

9.1. Budynek projektowany

| | | | | | | | |
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna
|

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczenh poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i |y o | 104497 | 49158 | 1,4748 | 173250971 35060 | 0,0058 | 0,0001
wentylacji 5
System

przygotowania cieptej kg/rok 0,7161 0,1810 0,0543 | 63,8990 | 0,1180 0,0002 0,0000
wody

1799,406
5

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i

. kg/rok 9,7248 2,4579 0,7374 | 867,7537 | 1,6030 0,0029 0,0001
wentylacji

System
przygotowania cieptej ka/rok 0,3581 0,0905 0,0271 31,9495 0,0590 0,0001 0,0000
wody

10,0829 899,7032
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

20,165762 10,082881 10,082881
5,096841 2,548420 2,548420 50,00
1,529052 0,764526 0,764526 50,00
1799,406469 899,703234 899,703234 50,00
3,324027 1,662013 1,662013 50,00
0,005983 0,002992 0,002992 50,00
0,000120 0,000060 0,000060 50,00
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]

300 6.0

250 50

200 40

150 20

1,0 20

&0 10

0.0 oo

Projektowany | Altermnatywny Projektowany | Altermatywny
=02 202 101 MR 5.1 2h
B [kgrok] “ [kgfrok]
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Warto$ci wspotczynnika toksycznos$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/e; = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyve = €so2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = €so2/€t = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

- - Emisja Emisja
. . Emisja - Emisja - ’ 3 ’ 3
: Wspétczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane . Budynek Budynek z
: . | toksycznosci ; . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi ; :
K [kg/rok] srédtami [kgirok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO2 1,00 20,165762 10,082881 20,165762 10,082881
NOx 0,50 5,096841 2,548420 2,548420 1,274210
PYL 0,50 3,324027 1,662013 1,662013 0,831007
SADZA 2,50 0,005983 0,002992 0,014958 0,007479
B-a-P 20000,00 0,000120 0,000060 2,393299 1,196650
taczna emisja rownowazna 26,784453 13,392227

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kKg/rok]
30,0
260
20,0
150
100
50
o0
Budynek Budynek z
prajektoweany | alternatywnymi
Frddtarni
Emisja 268 13,4
FOwWNOWazZNna
W/
rok]

12.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 50,0% ( 13,39 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Sie¢ elektroenerget_yczna 1,30 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Sie¢ elektroenerget_yczna 1,30 2/kWh
systemowa - Energia elektryczna

5 Miejscowe wytwarzanie energii w 0,00 A/KWh

budynku - Energia stoneczna
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2137,32 kwhirok 2118,52
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 1068,66 kwhirok 138926
Miejscowe wytwarzanie energii w 3847.15 KWhirok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wod

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 78,69 kwhirok 102,30
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 39,35 kwhirok 51,15
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna 141,65 kwhirok 0,00
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy porébwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

2778,52 1389,26
- 50,00
0,00 0,00
34,33 17,16
0,00 0,00
- 1389,26
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

102,30 51,15
- 50,00
0,00 0,00
1,26 0,63
0,00 0,00
- 51,15
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
30000 Dzt
25000 Dzt
20000 Dzt
15000 Ozt
10000 Ozt — T T — N T —
5000 Ozt i m | B | E | B E | =
0.0zt 0 1 2 3 4 85 B 7 8 9 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestyoyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [z1] [z] eksploatacyjne [zf]

0 0,00 - 0,00 -

1 0,00 5761,65 0,00 2880,82
2 0,00 8642,47 0,00 4321,23
3 0,00 11523,29 0,00 5761,65
4 0,00 14404,12 0,00 7202,06
5 0,00 17284,94 0,00 8642,47
6 0,00 20165,76 0,00 10082,88
7 0,00 23046,59 0,00 11523,29
8 0,00 25927,41 0,00 12963,70
9 0,00 28808,23 0,00 14404,12
10 0,00 31689,05 0,00 15844,53
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